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(54) Precede pour ameliorer la liaison entre plusieurs couches d'un 
dispdsitif pour sa mise en oeuvre. 

(5J) Suivant llnvention. on met en suspension dans I'eau un 
melange de fibres et de liant hydraulique, on le recueille sous 
forme d'une monocouche que i'on essore et qu'on enroule 
autour d'un cyfindre entrame en rotation et on modifie I'etat de 
surface de la monocouche enroulee autour du cylindre par 
pulverisation continue de Hquide en direction de celle-cl 
Application a la fabrication de produits en fibres-ciment 
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La presente invention est relative a un procede pour ameliorer 
la liaison entre plusieurs couches d : un melange humide de fibres et de 
liant hydraulique, ainsi qu'a un dispositif pour sa mise en oeuvre. 
La fabrication de produits en fibres-ciment utilise generalement 
5 la technique d 1 enroulement d'une couche de fibres et de cirnent autour 
d'un cylindre. La couche est elle-meme obtenue soit par filtration 
d'une bouillie aqueuse de fibres et de cirnent sur un ou plusieurs 
tamis successifs, et transfert de la couche elemental" re sur une bande 
sans fin appelee feutre (procede Hatschek), soit par depot direct du 

10 melange aqueux de fibres et de cirnent sur ledit feutre (machine 
Fourdrinier) . La pate deposee sur le feutre, qui resulte eventuel- 
lement de la superposition de plusieurs couches elementaires, prend 
alors le nom de "monocouche" et, apres essorage par passage sur des 
caisses a vide, elle est enroulee autour d'un cylindre appele 

15 cy lindre-format lorsque le produit fabrique sera un produit plan ou 
profile, tel qu'une plaque ondulee de couverture de batiment, ou 
autour d'un mandrin en vue de 1'qbtention de tuyaux. 

L'epaisseur de la monocouche est generalement assez faible, de 
l'ordre du millimetre ou meme inf§rieure, et pour conferer au produit 

20 fini des proprietes mecaniques suffisantes, il est necessaire de 
proceder a un enroulement de la monocouche autour du cylindre- format 
ou du mandrin, jusqu'a obtention d'une accumulation presentant 
l'epaisseur desiree. Lorsque cette epaisseur est atteinte, un 
dispositif automatique decoupe le cylindre de pate suivant une 

25 generatrice. 

Du fait de 1 'enroulement successif de plusieurs monocouches, il 
arrive parfois que la liaison soit faible entre les monocouches et le 
produit fini presente un feuilletage ; ce probleme, assez rare lorsque 
les fibres sont a base d'amiante, se rencontre plus frequemment 

30 lorsqu'a 1'amiante sont substituees des fibres synthetiques. La liai- 
son entre les monocouches depend notamment du taux d'humidite presente 
dans chaque couche elemental re. Si ce taux est trop el eve, le 
cylindre-format ne recueille qu'une bouillie dont la consi stance est 
insuffisante pour donner a 1'enroulement la cohesion necessaire. Pour 

35 y remedier, les caisses a vide situees sous le feutre sont mises en 
action de maniere a essorer ce dernier mais compte tenu des nombreux 
parametres qui interviennent, comme la maille du tamis de filtration 
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ou Tetat du feutre, la couche §lementaire devient general ement trop 
seche, si bien qu'il est necessaire de proceder ulterieurement a la 
compression des produits frais sous une presse. Cette operation 
supplemental re est tres onereuse, surtout pour certains produits comme 
5 les plaques ondulees qui doivent etre comprimees unitaireraent. 

La presente invention remedie a ces inconvenients. Elle a pour 
objet un procede pour ameliorer la liaison entre plusieurs couches 
d'un melange humide de fibres et de liant hydraulique, suivant lequel 
on met en suspension dans Teau le melange de fibres et de liant 
10 hydraulique, on le recueille sous forme d'une monocouche que Ton 
essore et qu\on enroule autour d'un cylindre entratne en rotation et 
on modifie Vetat de surface de la monocouche enroulee autour du 
cylindre par pulverisation continue de liquide en direction de celle- 
ci. 

15 Grace a la modification de TStat de surface, la cohesion des 
enroul ement s successifs de monocouches est amelioree, de sorte qu'il 
n'y a plus de feuilletage du produit fini et que le passage a la 
presse des plaques contenant des fibres autres que d* ami ante est rendu 
superflu. II en est ainsi notamment lorsque les fibres sont en verre 

20 ou d'origine synthetique : acrylique, alcool polyvinylique, polyamide, 
polyolefine. 

Un autre resultat inattendu de l 1 Invention est 1 'augmentation de 
densite du produit a base de fibres et de liant obtenu par le procede 
objet de 1 'invention. 
25 Suivant un mode de realisation avantageux de 1 'invention, le 
liquide pulverise est de l'eau. 

Suivant un autre mode de realisation avantageux, le liquide 
pulverise est de Teau a laquelle on a ajoute un agent modificateur de 
viscosite. 

30 L' invention a egalement pour objet un dispositif pour la mise en 
oeuvre de ce procede, qui comprend une ou plusieurs cuves contenant un 
melange de fibres. et de liant hydraulique mis en suspension dans 
Teau, un feutre recueillant une monocouche de fibres et de liant 
hydraulique et la transportant jusqu'a un cylindre d' enroul ement, et 

35 des moyens de pulverisation de liquide disposes le long du cylindre 
d' enroul ement. 

Le melange de fibres et de liant hydraulique est prepare a la 
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maniere connue puis mis en suspension dans I'eau a Vinterieur d'une 
cuve contenant un tamis de filtration. La couche elementaire 
recueillie par filtration autour du tamis est transf§ree sur un feutre 
et d'autres couches el ementai res viennent s'y ajouter de maniere a 
5 constituer une mohocouche. En variante, la monocouche peut etre 
obtenue par depot direct du melange fibre's-liant hydraulique sur le 
feutre, a parti r d'un distributeur dit "a alimentation positive", Le 
feutre supportant la monocouche est es sore au moyen de caisses a vide 
appliquees contre sa face libre puis il amene la monocouche sous un 

10 cylindre entraine en rotation autour duquel elle est enroulee. On 
procede alors a une pulverisation continue de liquide en direction de 
la monocouche, de maniere a en modifier I'etat de surface, pendant 
tout le temps ou le cylindre-format recueille la monocouche. Les 
monocouches suenessives recoivent done toutes une pulverisation. 

15 Le liquide pulverise est de I'eau ou, de preference, de I'eau 
additionnee d'un agent modificateur de viscosite en une concentration 
comprise entre 0,1 et 5 g/1. L'agent modificateur de viscosite peut 
etre un agent epaississant ou un floculant. La quantite de liquide 
projete doit etre telle qu'un brouillard humide se deposera sur la 

20 pate enroulee, en evitant tout exces qui provoquerait une dilution 
importante ou un ramollissement excessif. Le debit depend d'une part 
de Vepaisseur de la monocouche, ladite epaisseur dependant elle-meme 
du nombre de cuves a tamis et, par suite, du nombre de couches 
elementaires constituant la monocouche et, d'autre part, de la 

25 composition de la pate (proportion et nature des fibres). Lorsque 
1 'enroulemerit des monocouches a conduit a Vobtention de 1 'epaisseur 
desiree, l'aspersion de liquide est arretee. 

La synchronisation entre le fonctionnement du pulverisateur et 
les cycles de formation sur le cylindre de tete est realisable par 

30 tout moyen connu, tel que came, controleur d'epaisseur, d§tecteur ou 
temporisation. 

Ld pate enroulee est coupee suivant une generatrice et deroulee 
sur un tapis d'evacuation. La feuille ainsi obtenue est ensuite, a la 
maniere connue, conservee plane ou mise en forme par ondulation avant 
35 son murissement. " 

La figure represente un dispositif pour la mise en oeuvre du 
procede suivant Vinvention. Ce dispositif comprend plusieurs cuves a 
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tamis la, lb contenant une suspension aqueuse 2 de fibres et de liant 
hydraulique. Dans chaque cuve,. un tamis de filtration 3 recueille une 
couche elementaire de fibres et de liant hydraulique et, par rotation 
du tamis, cette couche elementaire est transferee sur la sous -face 
5 d'un feutre sans fin 4 qui defile au contact des tamis 3. La super- 
position des couches elementaires depos§es au niveau de chaque cuve 
donne une monocouche 5 qui est essoree parti el lement lors du passage 
au droit de caisses a vide 6 appliquees contre la face libre du feutre 
4. Grace au passage du feutre 4 entre deux rouleaux, Tun superieur 7 

10 entraine en rotation suivant la Heche F recueillant la monocouche 5 
et 1* autre inferieur 8 assurant 1'entrainement du feutre et son renvoi 
vers les cuves a tamis la, lb, la monocouche s'enroule autour du 
cylindre-format 7. A proximite de celui-ci, dans la region situee dans 
le quart superieur du cylindre-format du cote de l'arrivge de la 

15 monocouche, est place un systeme de pulverisation 9 s'etendant sur 
toute la longueur du cylindre-format 7. Ce systeme de pulverisation 
est compose de pistolets a eau ou d'une rampe munie de buses, ou de 
tout autre moyen de pulvirisation de liquide. 

De preference, les buses de pulverisation sont a jet plat. 

20 En variante, non representee, le dispositif d' alimentation du 
cylindre-format en monocouche est remplace par un distributeur 
positif, du type machine Fourdrinier, suivant lequel le depot de la 
monocouche sur le feutre est realise directement a partir d'une cuve 
contenant le melange de fibres et de liant hydraulique en suspension 

25 dans Veau et se deversant sur le feutre. 

Differents essais ont ete realises avec des agents modifiant la 
viscosite du melange projete sur la monocouche. 
Exemple I 

Un agent floculant est ajoute en differentes concentrations a de 
30 Veau. La viscosite du melange obtenu est mesuree a 18° C sur un 
appareillage BROOKFIELD LVT. 

Apres pulverisation sur les enroulements de monocouches autour du 
cylindre-format, on examine le comportement de la couche fraiche obte- 
nue apres decoupe et deroulement, a l'egard de tentatives de sepa- 
35 ration des differentes monocouches qui la composent (del ami nation), 
a) Dans un premier essai, on realise une couche constitute de ciment, 
de cellulose et de fibres synthetiques, du type alcool de poly- 
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vinyle, sans aucune projection de liquide. Le ccmportement est 
mauvais, car il est possible de separer tres facilement les 
monocouches les unes des autres, sans aucune dechirure. 

b) En utilisant les mimes constituants, on procede a une pulverisation 
5 d'eau pure, dont la viscosite est de 1,3 cent i poise. Le compor- 

tement a la tentative de del ami nation est deja ameiiore : bien 
qu'il soit encore possible de separer les differentes monocouches, 
il se produit un dechirement superficiel. 

c) Sur des monocouches identiques au cas a), on projette un melange 
10 d'eau et de floculant a la concentration de 0,1 g/1. Le floculant 

est un floculant anionique faible de la famille des polya- 
cryl amides. La viscosite du melange est de 1,6 centi poise. 
Le^compofteinerit a la del ami nation est satisfaisant, car on ne peut 
plus separer facilement les monocouches. 
15 d) En utilisant les memes constituants que precedemment, on pulverise 
un melange aqueux a 1 g/1 de floculant, dont la viscosite est 
de 9,5 centi poises. 

Le comportement a la delamination est bon, car le produit est 
compact et homogene, la separation des monocouches ne se faisant 
20 qu'avec beaucGup de difficultes ; on constate que des fibres 
assurent la liaison ehtre les monocouches. 

e) Avec les memes constituants, mais a 2 g/1 de floculant (viscosite 
du melange ■: 26 centipoises) , le comportement devient excellent. 

f) Avec 5 g/1 de floculant (viscosite du melange : 130 centipoises), 
25 le comportement est toujours excellent et il est totalement 

impossible de separer les monocouches. 

II est possible d'augmenter encore la concentration en floculant, 
de sorte que la viscosite peut atteindre 150 centipoises et meme 
depasser cette valeur, mais les conditions economiques ne le 
30 justifient pas. 
Exemple II 

Une monocouche constituee de ciment, de fibres de cellulose et de 
polyacrylonitrile est enroulee autour du cylindre-format, sur lequel 
elle regoit une pulverisation d'un melange d'eau et d*agent 
35 epaississant, ce dernier, du type hydroxy-ethyl -cellulose, etant dilue 
a 2 g/1 . 

Le comportement a la delamination est egalement excellent. 
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Exemple III 

On projette sur un enroulement de monocouches constitutes de 
fibres de cellulose, de fibres de polyamide et d'un liant subissant le 
traitement a 1* autoclave, compose de ciment et de silice, un melange 
5 d'eau et d'agent epaississant a la dilution de 0,5 g/1. L'agent 
epaississant est par' exemple du type sodi um-carboxymethyl cellulose. 

Le comportement a la del ami nation est tres bon. 

Comme indique precedemment, la densite du produit a base de 
fibres et de liant obtenu grace a 1' invention augmente de maniere 
10 sensible- Par suite, les caracteristiques mecaniques liees a la 

densite, telles que la resistance a la rupture ou le module elastique 
sont nettement ameliorees, Les exemples suivants donnent une illus- 
tration de 1 1 augmentation de densite. 
Exemple IV 

15 Un enroulement de monocouches constituees de 5 % de fibres de 
cellulose, 1,5 % de fibres d'alcool polyvinyl! que, le reste etant du 
ciment, presente, apres murissement, une densite de 1,35 en Vabsence 
de toute pulverisation. 

Lorsque de Veau seule est pulverisee sur les differentes mono- 

20 couches, la densite du produit fini est de 1,50. 
Exemple V 

Lorsque le melange est constitue de 5 % fibres de cellulose, 1 % 
de fibres d'alcool de polyvinyle, le reste etant du ciment, la densite 
du produit fini est de 1,32 sans pulverisation. 
25 Apres pulverisation d'eau seule, le meme melange voit sa densite 
atteindre 1,48. 
Exemple VI 

Un melange de 7 % de fibres de cellulose et 93 % de ciment 
presente une densite de 1,30 sans utiliser le procede suivant 
30 r invention. Apres pulverisation d f eau, la densite du produit obtenu 
est de 1 ,45. 
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REVENDICATIONS 

1.- Procede pour amSliorer la liaison entre plusieurs couches 
.d'un melange humide de fibres et de liant hydraulique, du type suivant 
lequel on met en suspension dans Veau le melange de fibres et de 
5 liant hydraulique, on le recueille sous forme d'une monocouche que 
Ton essore et qu'on enroule autour dVun cylindre entraine en rota- 
tion, caracterise en ce qu'on modifie I'etat de surface de la mono- 
couche enroulee autour du cylindre, par pulverisation continue de 
liquide en direction de celle-ci. 
10 2.- Procede suivant la revendi cation 1, caracterise en ce que le 

liquide pulverise est de Veau. 

3.- Procede suivant Tune des revendi cations 1 ou 2, caracterise 
en ce que le liquide pulverise est de Veau a laquelle on a ajoute un 
agent modificateur de viscosite. 
15 4.- Procede suivant la revendi cation 3, caracterise en ce que la 

viscosite du melange d'eau et d'agent modificateur de viscosite est 
comprise entre 1 et 150 centipoises. 

5. - Procede suivant la. revendi cation 3, caracteris§ en ce que la 
concentration du melange d'eau et d'agent modificateur de viscosite 

20 est comprise entre 0,1 g/1 et 5 g/1 d'agent modificateur de viscosite. 

6. - Procede suivant la revendi cation 3, caracterise en ce que 
Vagent modificateur de viscosite est un floculant. 

7. - Procede suivant la revendi cation 3, caracterise en ce que 
Vagent modificateur de viscosite est un agent epaississant. 

25 8.- Dispositif pour la mise en oeuvre du procede suivant les 

revendi cations 1 a 7, du type comprenant une ou plusieurs 
cuves (la, lb) contenant un melange de fibres et de liant hydraulique 
mis en suspension dans de Veau, un feutre (4) recueillant une mono- 
couche (5) de fibres et de liant hydraulique et la transport ant 

30 jusqu'a un cylindre d'enroulement (7) entraine en rotation, caracte- 
rise en ce que des moyens de pulverisation de liquide (9) sont 
disposes le long du cylindre d'enroulement (7). 

9.- Dispositif suivant la revendi cation 7, caracterise en ce que 
les moyens de pulverisation sont places dans la region situee dans le 

35 quart superieur du cylindre-format, du cote de Varrivee de la mono- 
couche . 
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ML- Dispositif suivant la revendi cation 7, caracterise en ce 
que les moyens de pulverisation sont des buses a jet plat. 
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